قبل حفر الخازوق بيتم حفر الموقع بالكامل لمنسوب يتحدد من منسوب القواعد المسلحة او اللبشة 
ويكون منسوب حفر الموقع بالكامل اعلى بحوالى من ٠١‏ سم الى متر من منسوب الحفر للقواعد 
والسبب فى ذلك 

انه بعد الانتهاء من صب الخوازيق يتم استكمال الحفر حول الخوازيق المصبوبة ليظهر جزء من 
الخازوق بارتفاع من ١٠٠سم‏ الى متر يتم تكسير هذا الجزء لنستخدم حديد الخازوق كأشاير ربط 
تذكل بالقاعدة المسلهة و اللي 

الصيور المرافقة 


منسوب بداية حفر الخازوق 


سنتكلم بشرح مفصل لتحديد منسوب المرحلة الاولى للحفر وهى التى سيتم عليها بداية حفر الخازوق 
وكذلك المرحلة الثانية للحفر وهى تتم بعد صب الخوازيق للوصول لمنسوب اسفل القواعد او اللبشة 
والترطيج إكار مدر ع بان سبلي بال ركم 


- 1 نفترض ان منسوب ارض المشروع بعد التسويه صفر 

ديق ال موضات ! إلشاعة مريدود إن متمرية كلم اللشكاى الأراعد الميتلحة بن عفد 
كسك الله ا القامقة +٠‏ ع 

-4الحديد المستعمل للخازوق ١65‏ مم اى طول أشاير الخازوق 6٠١‏ سم 

- 5طبقا للكود يجب دخول الخازوق باللبشة او القاعدة ٠١‏ سم 

م خليقة النطاقة + سيد 

من هذه المعلومات 

نجد ان منسوب المرحلة الاولى للحفر هو 60 سم عمق من ارض المشروع أى - ٠١‏ , 
م | 

ومنسوب وش الخازوق بعد تكسير 6٠١‏ سم جزء الخازوق للتراكب - ١5٠‏ سم 

كما هو موضح بالرسم المرفق 


ملحوظة مهمة جدا جدا وهو انه هناك طول فعال للخازوق وهو الذى تم تصميمه 
وظر لو كلى الغاروق شيا كن الطول التعال عضياف اليا طر لم التراكب ان الاشاير ويه ال دعس 
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الور . المرافقة 
| م دورة تدريبية للمهندس المدنى والمعمارى 
منسوت الارض الضيعدة غ/ حسن قتديل 1220 
لألوع. القت تأمط © 10شاع ياعم لطاععة 


> منسوت حفر المرحلة الاولى 
| منسوب حفر المرجلة الثانية 


هذا هو شكل الموقع تم حفره بالكامل بمنسوب اعلى من منسوب القواعد بحوالى متر كما بالصورة 


5 
ا 


1و ان 
واذا كانت ارضية الموقع رخوة او روبة اى ضعيفة عند هذا المنسوب 
يتم فرش طبقة احلال بسمك ٠١‏ سم من الدقشوم الابيض لتثبيت التربة وتمكين المعدات من العمل 


دون ان تغرز بالموقع 


تقام حاليا دورات تدريبية لتدريب المهندسين المدنى والمعمارى على اصول التنفيذ 
بالموقم والاشراشة اليندسي على البشاريع الاثقبائية طبقا الكرد المصر ب قيديو 


ايميل / 211.0012 مك ©1000 14 ع111أعع ]1 تطاء 31 


تابع الموضوع بالاسفل 
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دورة تدريبية للمهندس المدنى والمعمارى 
م/ حسن قنديل 00105730 
311.66 قت أ مط © 0 داع ناعم ]نحاع 3 


ا 


. 0 
دورة تدريبية للمهندس المدنى والمعمارى 
م/ حسن قنديل 010730 ظ 

311.66 لقأ مط© 0 داع ناعم ]ع3 
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ويبدأ الحفر بعمل تسامت سن بريمة الحفر مع السيخ المحدد لمكان الخازوق . بعدها يبدأ حفر 
الخازوق حتى تصل البريمة لمنسوب الحفر الذى حدده مصمم المشروع او الاستشارى وذلك طبقا 
للجسة التى تحدد المنسوب الصالح للتأسيس ويتراوح عمق الحفر من 8 متر الى 75 متر وقد 
يتجاوز ذلك 

ويتم صب الخازوق بمجرد الانتهاء من الحفر حيث تصب بريمة الحفر الخرسانة وهى صاعدة . أى 
ان الحفر ثم الصب يتم فى مرحلة واحدة قبل خروج البريمة لسطح الارض وتأخد هذة العملية حوالى 
٠‏ دقيقة فقط [ حفر وصب[ 
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اثناء حفر الخازوق يجب مراعة الاتى: 

“يجب التأكد من رأسية بريمة الحفر لانها قد تميل اثناء العمل . واذا حدث ولاحظت بالنظر ميل 
البريمة يجب ضبط راسيتها مرة اخرى ويحدث ذلك عن طريق ميزان مثبت داخل كابينة ماكينة 
الحفر أو بالاستعانة بالتديوليت وفى هذه الحاله يجب استعمال التديوليت فى نقطتين مختلفتين 
متعامدتين كما بالصورة 


*يجب تقدير كمية تكعيب الخرسانة المصبوبة للخازوق وهل هى أزيد ام أقل من مكعب الخازوق 
ويتم ذلك بمعرفة مكعب الضخة الواحدة حيث انه يتم ضخ الخرسانة عن طريق خرطوم واصل من 
ماكينة شخ الخرساتة الى البزيمة ويت حساب مكهبه الضبخة الواحدة يأن تاتى يمعيار معروك 
نج امارد راد جا تعد صن لطبك ف التى توي عر المسفيدة ورتين كسب الشف عن 
عدد الضخات نحسب مكعب الضخة الواحدة ومن ذلك نستطيع بمعرفة عدد الضخات او الدفعات 
قرة الكرييانة الى ابطيلقها الخارون , .رطيكة الخرساةة ليا صرض سرع او برضم الللى على 
خرطوم الخرسانة 

هذا حتى تتاكد انه د وحدث اختناق للفاتوق الناء همه ويالتاك حدف قصال فى خربانة الشازورق 
وقخل بيتيا الطمى مهتا شبىء يقطير 

او ان الخازوق أستهلك خرسانة زيادة لوجود عيون او تجاويف بالتربة وهذا لا يعتبر خطر ولكن 


*يجب التأكد ان البريمة وصلت للمنسوب المطلوب . ونعرف ذلك بمعرفة طول البريمة ومعروف 
ان البريمة عبارة عن عدد من المواسير يتم ربطهم معا كل ماسورة او وصلة لها طول معين فى 
حدود ١‏ متر 

وممدر نطول البرومة المكونه مق ينلد الرسلات يدكن معرفة اتسق التى وصنلت اليه النريمة 
فمثلا لو كان طول الخازوق ١5‏ متر وطول البريمة ؟ وصلات فى ١‏ متر اى ١‏ متر 

اذن يجب ان تنزل البريمة بالارض ويظهر منها اعلى سطح الارض "” متر فيكون عمق البريمة 
اك 037 


*يجب التأكد ان ناتج حفر البريمة الخارج عند الوصول للعمق المطلوب عبارة عن رمل ابيض 
حرش وليس طمى 1 

وذلك للتاكد إن الدرحدة وصلاك قماة لترية التانيين النظارية والذيق ابلذغ الامشقار م وقكان ةرك 
لان قد تكتلقه خطلورظ كونقوى النزيةة نرق هعاق لكر كاقل موقم لتعبل فون لاد لذلك رون ان 
بي ه اك 7 


تقام حاليا دورات تدريبية لتدريب المهندسين المدنى والمعمارى على اصول التنفيد 
بالموقع والاشراف الهندسى على المشاريع الانشائية طبقا للكود المصرى - فيديو 
موتدس " حسن لديل + + ]لاقي قا ١‏ ع الاسكتدر يات فضي 

ايميل / 12م».1 تدمع © 10 4 1ع 1تاعع) تطاعتة 
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0 


المكان الاول للتديوليت البريمة 


|المكان الثاص للتديرليت 0 


و سؤالي هنا عند حساب التكعيب الخاص بالخ رسانه و اكتشفنا حدوث هذه المشكله فما العمل وقتها ؟ 
هل يتم سحب الخرسانه مرة اخري و اعادة الصب؟ 

وهل لوو تم شك الخرسانه و جفافها تماما و اكتشفنا هذا بعد الصب هل نقوم بحقن الخازوق مثلا ؟ 
ام ماذا نفعل؟ 


اولا بتسر ف ان القادوق حصنا كه لفقتاق او إن الى حكلت ويس القر اقش يفن ارو لهت 
كمية الخرسانة المستهلكة للخازوق ثم من تجربة الالترا سونيك والتى سيأتى شرحها بالتفصيل مع 
شرح الخوازيق الجارى شرحها الان باذن الله تعالى 

اما اذا حدث ذلك وتم اكتشافه 

لالساسلين ببسب انكر سان دوة قري 1 اذا كان قار اراق جو عنالة السدر الكر ان ظر يم 
وغير ذلك يتم حفر خازوق اخر مجاور للخازوق المعيب وقد يعتبره المصمم انه خازوق احتكاك 
وليس ارتكاز وبالتالى يمكن ان يتحمل جزء من الاحمال التى كانت مصممة له 

وهذ الموضوع حدث فعلا فى احدى العمارات بسموحة بالاسكندرية وهو ان بعض الخوازيق لم 
سل للمقيز نه العلل نيا وهر مسرن الكطن الشتالهة للتاسيوى سوك اقادك الهببة أن هذا المقسوب 
هو ١‏ متر . وفى جزء صغير من الارض كان هذا المنسوب على بعد ١5‏ متر لم تتوصل اليه 
الجسه وهو امر نادر الحدوث 

شلك رد ميم اوماق الى الل اذى اشر قر ريق العو اراس ميد مط ناك لبي 
لمهندس الموقع ضرورة مراجعة شكل تربة خارج الحفر عند اخر منسوب وصلت له البريمة وانه 
يجب ان يكون رمل حرش وليس طمى للتأكد ان البريمة قد وصلت لمنسوب التأسيس المطلوب 
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نتابع مراحل حفر الخازوق | 

مرفق صورة توضح ناتج الحفر وهو الرمل الحرش للتأكد من الوصول 
للمنسوب المطلوب 

صورة اخرى لتنزيل القفص الحديد حيث يتم تنزيل القفص يدويا عن 
طييف الل رسا ا سبك للح سو للد قل الي بان ينا 
لاختراق القفص 

ثم يستكمل تنزيل بقية القفص عن طريق هزاز كهربائى يتم رفعه وتركيبه 
اعلى القفص وعن طريق الاهتزاز وثقل الهزار ينزل القخص حتى منسوب 
سطح الارض 

وكده نكون انهينا مرحلة الحفر والصب وتنزيل القفص 

ومازال باقى الكثير 


تقام حاليا دورات تدريبية لتدريب المهندسين المدنى والمعمارى على اصول التنفيد 
بالموقع والاشراف الهندسى على المشاريع الانشائية طبقا للكود المصرى - فيديو 
ميدس "ر حدق قتدول + 114481015 + سد لاسكتدر مضيو 

ايميل / 12مه.0211طع ©)10 14ع1تاعم] لطاع كه 


تابع الصور بالاسفل 
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دورة تدريبية للمهيندس المدنى والعماري 
ه/ حسن قنديل 01076 
نم6 .1001ماع اعم 1 ع3 


0 اع | 


3 


دورة تدريبية للمهيندس المدنى والعمارى 
م/ حسن قنديل 120 
31١.60‏ تأهط © 410ا1ع ناعم ]اع 3 اس 
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دورة تدريبية للمهيندس المدنى والمعمارى 


م/ حسن قنديل 020571 
وما نه دأو ©410اع ناخم 2011 _ 


5 0 ل كه | ا 4 1 
يف . الوب لي | 0-7 
١‏ 2" 
1 اام ١‏ 
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دورة تدريبية للمهندس المدنى والمممارى 
م/ حسن قنديل 22*50 
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لو أن طول الخازوق ١5‏ متر مثلا ظ 
فل قفص الحديد يركون طوله 16 مث يعضه ولا يركو طلى واد 
وبينزل كل جزء وراه جزء ؟ 


واجابة السؤال ان قفص الحديد ليس له علاقة بطول الخازوق بمعنى 
انه قد يعون طول الخازوق ١86‏ متر وقفص الحديد ٠١‏ متر فقط 
ودائما هناك فارق بين طول الخازوق وطول القفص 

ويتم وضع قفص الحديد فى الجزء العلوى من الخازوق على ان 
يعتبر بقية الخازوق السفلى كخرسانة عادية 

يطوق الشحن هبيه يد ذل لصي ١‏ اتات انارق أو 
بمعنى اصح مرتبط بنوع التربة حول الخازوق 

بمعنى انه يوضع الحديد فى منطقة التربة الضعيفة فقط 


بعد الانتهاء من حفر الخوازيق نأتى لمرحلة اجراء التجارب عليها للتأكد من صحة تنفيذها وهذة 
التجارب نوعان: 

تجربة الالترا سونيك وتتم على 25" 96 من عدد الخوازيق بالموقع 

تجربة التحميل وتتم بمعدل تجربة واحدة لكل ٠٠١‏ خازوق اى لو كان بالموقع ٠٠٠‏ خازوق يتم 
اجراء 5ه تجارب تحميل 


تجربة الالترا سونيك 

وهى للتأكد من شكل الخرسانة بالخازوق المصبوب وطول الخازوق ومدى وجود اختناق او انفصال 
لخرسانة الخازوق نتيجة دخول الطمى او التربة اثناء صبه وبتتم على الخوازيق المشكوك فيها 
لوجود مشاكل اثناء التنفيذ مثل ميل الخازوق اثناء صبه او ان كمية الخرسانه المستهلكة للخازوق 
اكبر او اقل من المفروض او تم صب الخازوق على مرحلتين نتيجة تأخر سيارة الخرسانة وهكذا 
والجهاز المستخدم عبارة عن جهاز كمبيوتر لابتوب متصل به مجس بالاضافة لوجود مطرقة 
منفصلة تستعمل للطرق على اعلى الخازوق كما بالصور المرفقة . فعن طريق الطرق على قمة 
الخازوق بالمطرقة ووجود المجس ملاصق خرسانة الخازوق تسرى موجة الالترا سونيك خلى 
الخازوق ليتم رسم منحنى رسم بيانى يتم ترجمته لبيانات لكل خازوق . وعن طرق هذة التجرب يتم 
تحديد الخوازيق المشكوك فيها لعمل تجارب التحميل عليها 

تجربة التحميل 

وهى تجربة تحتاج معدات وكمرات حديد وعدادات وشكاير رمل او مكعبات خرسانة للتحميل 
وفكرة تجربة التحميل هو تحميل الخازوق بالحمل المفترض انه سيقوم بحمله عند الانتهاء من بناء 
المبنى او المنشأ 


تابع الصور بالاسفل 
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مودة تمرععبة للسوهدصس المنين والالعمارق 
هل عمسن قنديل تمك ودام 1 
كماع ]| أه ذم اجوا تق شاعم زرح مزاداع رق 


و 
لل انط 0" . 5 
ل 


مورط نمف بك للعميدسر الدبي والسجا ران 
فا عضن قعمديل وكوتة وجهدن 
كرمع لقص تاحجا 0 نامو اصع لطتعرق 


دور تفرينية للفهيدس المدذني بالمسضاززر 
ها سنن لتديل 3155353 
تكرضع أله كتنتنجا ع قاع ستافع ]أطعنيق 
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دقرة تمريبة اللمييندسر المدني والشمارىق 
هرا يسبت لستميال 01551 
لكوع .]أت كاه 108 4ك تعمديراعع اأطععو 


4 


فورة المفمي والسهارن 
نا تسن العديق مجك وهو دن 
قت .ا اق ةتنا تتا تع) 1341م نألققم]أطعقهة 


تجربة التحميل بالتفصيل 


يتم فيها اختبار الخازوق بحمل مرة ونصف حمل التشغيل . اى اذا كان الخازوق مصمم لحمل ٠٠١‏ طن يتم 
اختبار الخازوق بتحميله ١١١‏ طن وهكذا 
تحضير التجربة 
عمل كاب خرسانى اعلى الخازوق 
-1نبدأ بحفر حفرة حول الخازوق ونكشف جزء من حديد الخازوق 
-2نرش ارضية الحفرة بالرمل وننزل حديد القاعدة او الكاب ليرتكز على الاشاير 
-3نعمل شدة خشبية للقاعدة وننزلهاليكون الكاب جاهز للصب 


هذا الجاك متصل بمضخة زيت او كهرباء م11اط للتحكم فى الحمل الواصل للجاك لتحديد الحمل الواصل 
للخازوق 


يتم وضع كمرة حديد 31© 1| اعلى الجاك وعليها يتم رص كمرات حديدية متعامدة لعمل منصة يمكن 
وضع الصل عليها وهر انا شكاير رمل ار عكميات خرهنانيه كالثى تراها على شواطيء البيص الحماية عن 
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الامواج 


يتم وضع اربع عدادت اعلى الكاب الخرسانى فى الاربع اركان لقراءة الهبوط الحادث فى الخاوزوق نتيجة 
8 8 


يتم مراجعة شهادة المعايرة لكل الاجهزة المستخدمة وهى الجاك او الرافعة - المضخة او ال - م ل زاظ 
والتأكد من انه هو الموجود بشهادة المعايرة 


بذلك تكون التجربة جاهزة 

ويتم تحميل الخازوق على مراحل . كل مرحلة 7٠5‏ 96 من الحمل وهو حمل التجربة 

بمعنى لوكان المطلوب تحميل الخازوق ١٠١٠١‏ طن لان حمل التشغيل 6٠١‏ طن [ تجربة التحميل مقدارها مرة 
ونصف الحمل التصميمى للخازوق وهو ايضا حمل التشغيل للخازوق[ 

ويتم التحكم فى الحمل الواصل للخازوق عن طريق المضخة او ال 12لا 

وفى كل مرحلة حمل اى كل 75 96 من الاحمال يتم أخذ قراءة لعدادات الهبوط الاربعة الموجودة اعلى الكاب 
على فترات زمنية محددة طبقا للكود 

وتسجيل هذة القراءات فى جدول معد لذلك ليتم بعد ذلك حساب متوسط الهبوط لكل مرحلة بأخذ متوسط قراءات 
الاربع عدادات 


يجب اخذ القراءات لعدادات الهبوط عن طريق منظار جهاز التديوليت او ميزان القامة حتى لايتواجد المهندس 
وهناك بعض الشركات تقوم بعمل دائرة تليفزيونية لقراءة العدادات بعيدا عن التجربة 


تقام حاليا دورات تدريبية لتدريب المهندسين المدنى والمعمارى على اصول التنفيذ 
بالموقع والاشراف الهندسى على المشاريع الانشائية طبقا للكود المصرى - فيديو 
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دنى والمعمارى 
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